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Allgemeines

1.1 Vorgang und Auftrag

In Bergham ist auf dem Flurstiick 359 der Gemarkung Maria Thalheim der

Neubau einer Zimmerei mit Wohnhaus geplant. Das Gebaudenull ist noch

nicht festgelegt, wird im Bebauungsplan aber etwa auf Kote 503 m (. NN an-

gegeben. Das nicht unterkellerte Gebdude griindet laut Bebauungsplan zum

Teil im Hang.

Das Grundbaulabor Miinchen wurde am 03.04.2018 von der Gerhard Beyerl

GmbH beauftragt, zu dem geplanten Bauvorhaben ein Geotechnisches Gut-

achten nach DIN 4020 zu erstellen. Das geplante Bauvorhaben ist der Geo-

technischen Kategorie 2 nach DIN 4020 zuzuordnen.

Das vorliegende Gutachten beinhaltet folgende Schwerpunkte:

Geotechnische Erkundung von Aufbau und Eigenschaften des
Baugrundes mit direkten und indirekten Baugrundaufschliissen

Ansprache und Klassifizierung der Bodenschichten gemafs DIN 4022,
DIN 18196 und DIN 18300 sowie der ZTVE-StB 17

Angabe von Bodenkennwerten fiir erdstatische Berechnungen

Stellungnahme zur Bauwerksgriindung, den zuldssigen Belastungen des Baugrun-
des und zur Bauausfiihrung

Aussagen zur allgemeinen Grundwassersituation, zu Bemessungswasserstanden
und ggf. zur Wasserhaltung

Orientierende Aussagen zur Niederschlagswasserversickerung

Orientierende Aussagen zur Altlastensituation
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1.2 Bearbeitungsunterlagen

= Lageplan, M 1 : 1000 (Stand 05.12.2018)

= Bebauungsplan im Siidosten von Bergham der Gemeinde Fraunberg (05.01.2018)
= Stellungnahme vom Wasserwirtschaftsamt vom 18.03.2018

= [ejtungspline, M 1 : 500 (Stand 16.04.2018)

= Geologische Karte von Bayern, M 1 : 50.000, Blatt L 7934 Miinchen,
Bayerisches Geologisches Landesamt Miinchen, 1964

* Geologisch-Hydrologische Karte von Miinchen, M 1 : 50.000,
Bayerisches Geologisches Landesamt, Miinchen, 1953

2.  Geologische Situation

Nach der geologischen Karte von Bayern, M 1 : 50.000, liegt Bergham im
Tertidren Hiigelland. Der anstehende Boden setzt sich im Wesentlichen aus
Tonen, Mergeln, Sanden und Kiesen zusammen, die in unregelmafigem
Wechsel (iber- und nebeneinander lagern. Die Schichten stellen den Abtra-
gungsschutt der in der Tertidrzeit entstandenen Alpen dar. Auf den nach
Norden und Osten exponierten Hingen ist das Tertidr meist mit quartarem
LoRlehm abgedeckt. Die Machtigkeit dieser Deckschicht kann mehrere Meter
betragen. An den Hangflanken wurden die Lockersedimente durch Abbriiche
und Abspiilungen ortlich umgelagert. In den Talniederungen hat die Strogen

in geologisch jiingster Zeit organische Boden (Auelehm, Torf) abgesetzt.
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3.  Untersuchungen und Ergebnisse

3.1 Kleinbohrungen

Zur ortspezifischen Beurteilung der Baugrundverhdltnisse wurden vom 14.05.
bis 15.05.2018 insgesamt fiinf unverrohrte, gerammte Kleinbohrungen
(& 100 mm) nach DIN EN ISO 22475 abgeteuft. Die Lage der Kleinbohrun-
gen ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen. Als Bezugspunkt (BP) zum
Einmessen der Kleinbohrungen wurde ein Kanaldeckel auf StraBenniveau
vereinbahrt. Die Lage der Kleinbohrungen und des Bezugspunktes ist dem

Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.

Die Grunddaten der Kleinbohrungen (KB) sind in Tabelle 1 zusammengefasst:

Tabelle 1: Grunddaten der Kleinbohrungen

Kleinbohrung Ansatzhohe Tiefe Bohrendteufe
[m u. BP] [m] [m u. BP]
KB1 0,15 7,0 7,15
KB2 1,37 7.0 8,37
KB3 1,95 7,0 8,95
KB4 3,02 9,0 12,02
KB5 1,12 7.0 8,12

Der Aufbau des anstehenden Bodens wurde iiber die erhaltenen Bohrgut-
proben nach DIN 4022 beschrieben und die Schichtenfolge ist als Bohrprofil
in Anlage 2 gemaR DIN 4023 dargestellt.

Der Bodenaufbau stellt sich im Bereich der abgeteuften Kleinbohrungen wie
folgt dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen sich auf Geldndeoberkante bzw.

Bohransatzpunkt):
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KB1 (Ansatzhohe: 0,15 m u. BP)

0,5m
06m
2,2m
30m
50m
(7,0 m)

Mutterboden

Schluff, stark sandig

Sand, stark schluffig

Schluff, stark sandig; Zustandsform weich

Schluff, stark sandig; Zustandsform weich bis steif

Sand, stark schluffig

B2 (Ansatzhohe: 1,37 m u. BP)

0,5m
4,3 m
(7,0 m)

Mutterboden
Sand, stark schluffig

Schluff, stark sandig; Zustandsform weich bis steif

B3 (Ansatzhohe: 1,95 m u. BP)

0,5m
0,8 m
50m
56m
6,2 m
(7,0 m)

Mutterboden

Schluff, sandig; Zustandsform weich bis steif
Sand, stark schluffig, schwach tonig

Sand, schluffig

Sand, stark schluffig

Schluff, stark sandig; Zustandsform weich

B4 (Ansatzhohe: 3,02 m u. BP)

0,6 m
0,9 m
40m
50m
6,8 m
8,7 m
(9,0 m)

Mutterboden

Schluff, stark sandig; Zustandsform weich bis steif
Sand, stark schluffig

Sand, schwach schluffig

Sand, schluffig

Schluff, stark sandig; Zustandsform weich

Schluff, stark sandig; Zustandsform steif
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KB5 (Ansatzhohe: 1,12 m u. BP)
- 0,3m  Mutterboden
- 2,9m  Sand, schluffig, schwach kiesig

- (7,0 m) Schluff, stark sandig, schwach kiesig; Zustandsform weich

3.2 Rammsondierungen

Zur Erkundung der Lagerungsdichte bzw. Zustandsform des anstehenden
Baugrundes wurden vom 14.05. bis 15.05.2018 auf dem Grundstiick insge-

samt finf Rammsondierungen niedergebracht.

Die Sondierungen wurden mit der schweren Rammsonde (DPH) nach
DIN EN ISO 22476-2 durchgefiihrt. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist im
Lageplan in Anlage 1 dargestellt. Das Niveau der Sondieransatzpunkte ent
sprach der Gelindeoberkante. Die Versuchsergebnisse in Form von Ramm-
diagrammen sind Anlage 3 zu entnehmen. Auf der Abszisse ist die Anzahl der
Schlage angegeben, die erforderlich war, um die Sonde um jeweils 0,10 m in
den Boden einzutreiben; auf der Ordinate kann die dazugehorige Eindringtie-

fe abgelesen werden.

Die Grunddaten der Rammsondierungen (RS) sind in Tabelle 2 zusammenge-

fasst;
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Tabelle 2: Grunddaten der Rammsondierungen

Rammsondierung Ansatzhohe Tiefe Sondierendteufe
[m u. BP] [m] [m u. BP]
RS1 0,75 6,8 7,55
RS2 0,56 6,9 7,46
RS3 0,84 6,9 7,74
RS4 2,74 8,0 10,74
RS5 4,14 6,9 11,04

Die Sondierwiderstinde der Rammsondierungen lassen bis 4 m Tiefe u. GOK

auf eine lockere Lagerung bzw. weiche Konsistenz der Béden schliefen. Da-

runter weisen die Schlagzahlen auf eine mitteldichte Lagerung bzw. weiche

bis steife Konsistenz der Boden hin.

3.3 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Ermittlung der geotechnischen Bodenkennwerte wurden dem Bohrgut

der Kleinbohrungen Bodenproben entnommen und unserem bodenmechani-

schen Labor tiberbracht. An ausgewihlten Bodenproben erfolgte eine Be-

stimmung der Kornverteilung gemal DIN 18123 mit Nasssiebung.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in

Anlage 4 (Kornverteilungskurven) dokumentiert und in Tabelle 3 zusammen-

gefasst.
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Tabelle 3: Ergebnisse Bodenmechanik

Kleinbohrung Bodenart Bodengruppe | Wasserdurchlassigkeit k;
Entnahmetiefe [m] | DIN 4022 DIN 18196

g,Tm -30m U s’ U (Verfile:ln:er? n;c1hOB-:YER)
ggzm -43m S u” sU (Verfgl?r.en2 n;cl(s):ILER)
g,%gm -50m S, u% ¥ sU (Verf(ziéhil:er? n;c}m(gsvfk)
g,[;sm -70m U s% g U (Verfahcrear; ::.ch lgjslscm

4. Grundwassersituation

Die auf dem Grundstiick anstehenden tertidgren Boden sind aufgrund ihrer

iiberwiegend bindigen Zusammensetzung schlechte Grundwasserleiter. Sie

kénnen jedoch Schicht- bzw. Sickerwasser fihren, das an stirker durchlassige

Sandhorizonte gebunden ist.

Bei den vom 14.05. bis 15.05.2018 durchgefiihrten Geldndearbeiten wurde

in der Kleinbohrung KB4 in 5,2 m Tiefe unter Geldndeoberkante, entspre-

chend 8,2 m unter Bezugspunkt Schichtwasser angetroffen.
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5.  Stellungnahme
5.1 Zum Baugrund

5.1.1 Erdbebenklassifizierung

Das Bauvorhaben liegt gemaR DIN EN 1998-1 (EC8) in keiner Erdbebenzone.

5.1.2 Bodenklassifizierung

Nach DIN 18300 und DIN 18196 werden die Bodenschichten wie folgt

klassifiziert:

Tabelle 4: Bautechnische Bodenklassifizierung

Bodenschicht | Bodenart | Bodenklasse | Bodengruppe Homogenbereichl
DIN 4022 | DIN 18300* DIN 18196 DIN 18300**
DIN 18301**

Oberboden — 1 Mu o'
Tertiare S, u 3 bis 5 SU, SO, E1/B1
Boden U,s U

bei Verhartung 6, (7)

Tertidres Hugelland

*VOB/C 2012 nur informativ
**VOB/C 2016
' DIN 18320 (Landschaftsbauarbeiten)

Nach ZTVE-SStB 17 sind die quartiren Kiese als ,frostempfindlich” (F3-

Material) einzustufen.

Eine Beschreibung der Homogenbereiche nach VOB/C (2016) kann erfolgen,
wenn alle zur Ausfiihrung kommenden Gewerke festgelegt sind. Bitte kom-

men Sie dann bei Bedarf auf uns zu.
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5.1.3 Bodenkennwerte zur erdstatischen Berechnung

Erdstatischen Berechnungen sind folgende charakteristische Bodenkennwerte

zugrunde zu legen:

Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte

'y o) Y Y Sk
[°] [KN/m?] | [kN/mP] | [kN/m?] | [IMN/m?]

Tertiare Boden 30 2-5 20 11 5-10
bis 4 m Tiefe locker/weich

Tertiare Boden 30 5-20 20 11 10-30
mitteldicht/steif

5.2 Zur Griindung

Die Griindung muss in frostfreier Tiefe, d.h. mindestens 1,3 m unter umge-

bendem Gelinde erfolgen.

Wir empfehlen zur Vereinheitlichung der Griindungssohle und aus bau- sowie
entwisserungstechnischen Griinden ein Kiespolster zu erstellen. Das Kies-
polster ist mit einer Michtigkeit von 1,0 m lagenweise (0,3 m) aufzubringen
und fachgerecht zu verdichten. Als Material ist Kiessand der Bodengruppe
GW gemiB DIN 18196 zu verwenden. Die erste Lage ist mit Beton-
Recyclingmaterial herzustellen. Aufgrund der Lastausbreitung ist das Kiespols-
ter unter 45° gegen die Horizontale allseitig zu verbreitern. An der Basis des
Kiespolsters ist ein biaxial zugfestes Geogitter (Zugfestigkeit mind. 40 kN/m;

Maschenweite 20 mm) zu verlegen.
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Bei Ausfiihrung einer Plattengriindung auf dem empfohlenen Griindungspols-
ter kann gemaR DIN 4018 nach dem Steife- oder Bettungsmodulverfahren

bemessen werden. Als charakteristische Eingangswerte sind zuldssig:

Steifemodul Es, 40 MN/m?
Bettungsmodul kg, = 10-20 MN/m’

Das o. g. Bettungsmodul darf spannungsabhangig in den genannten Grenzen
zoniert werden. Die rechnerischen Spannungen und Verformungen der Sohl-

platte sind mit dem Sachverstindigen fiir Geotechnik abzustimmen.

Die charakteristischen Sohlspannungen unter der Flichengriindung diirfen

200 KN/m?2 keinesfalls Giberschreiten.

Von einer Griindung auf Einzel- oder Streifenfundamenten wird abgeraten, da
unterschiedliche Setzungen zu erwarten wiren. Diese Griindungsart kann nur
zur Ausfithrung kommen, wenn eine Bodenverbesserung (z.B. CSV) oder
Tiefgriindung mit Vollverdrangungspfahlen ausgefiihrt wird. Alle Griindungs-
varianten miissen mit dem Sachverstindigen fiir Geotechnik zwingend abge-

stimmt werden. Bitte kommen Sie auf uns zu.

5.3 Verkehrsflachen

Wir empfehlen bei der Planung der Verkehrs- und Parkflichen RSTO 12 zu
beachten. Aufgrund der Plastizitit und Frostempfindlichkeit der anstehenden
Boden ist eine Bodenverbesserung oder ein Bodenaustausch vorzusehen. Im
StraRenbereich mit Schwerlastverkehr empfehlen wir einen Bodenaustausch
von mindestens 0,8 m und im PKW-Parkplatzbereich von mindestens 0,5 m

aus Kiessand der Bodengruppe GW nach DIN 18196. Ein Geotextil der Ro-

138978 .1.1.
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bustheitsklasse GRK4 ist zwischen Aushubsohle und Bodenaustausch einzu-
legen. Der Unterbau ist aufgrund der unterlagernden, sehr gering wasser-

durchldssigen Boden gezielt zu entwassern.

5.4 Zur Bauausfiihrung

Bei Planung und Erstellung von Gruben und Graben sind DIN 4123 und
DIN 4124 zu beachten.

Bei Anlage einer frei gebdschten Baugrube darf aufgrund eventuell auftreten-
der Rollkieslagen der Winkel der Boschungsneigung nicht steiler als 45°
ausgefiihrt werden. Stehen in der Boschung Auffiillodden an, so ist der
Boschungswinkel entsprechend abzuflachen. Die Béschungen sind mit Folie
wasserdicht abzuplanen und die Boschungskrone ist auf einem 2 m breiten

Streifen lastfrei zu halten.

Wird die Baugrube im frei gebdschten Zustand steiler als 45° oder tiefer als
50m erstellt, ist der rechnerische Nachweis der Standsicherheit nach

DIN 4084 zu erbringen.

Sollten aus Platzgriinden oder zur Sicherung von Sparten Bereiche der Bau-
grube verbaut werden missen, sind hierfiir Traigerwande mit vorgerammter
Kanaldielenausfachung in Betracht zu ziehen. Fir das Abteufen der Trager-
und Kanaldielen werden ggf. Auflockerungsbohrungen erforderlich. Wird zur
Sicherung von Nachbargebiauden ein Baugrubenverbau notwendig, ist die
Verbauart primar nach den statischen Erfordernissen zu planen, z. B. eine er-
schiitterungsarm herzustellende und verformungsarme Bohrpfahlwand. Wird
der Baugrubenverbau mit elastischer Bettung gerechnet, kann die

charakteristische Bettungsziffer k,, von 0 MN/m’in der Baugrubensohle bis in
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5m Tiefe auf 30 MN/m’ linear ansteigend und dann konstant angesetzt

werden.

Fiir erdberiihrte Bauteile sind Abdichtungsarbeiten gegen von auflen dri-
ckendes Wasser (W2-E) nach DIN 18533-1, zu beachten, da die Wasser-
durchlissigkeit (k-Wert) des Baugrunds kleiner als 10* m/s ist. Durch eine
funktionsfahige Dranung nach DIN 4095 kann die Einwirkung aus driicken-
dem Wasser durch Sickerwasser verhindert werden (W1.2-E). Alternativ kann
das nicht unterkellerte Gebiude wasserdicht gemaR WU-Richtlinie des

DATfStb erstellt werden.

Die anstehenden tertidgren Sande sind mit einer Wasserdurchlassigkeit (k-
Wert) kleiner 1*10* m/s nicht zur Hinterfiillung der Arbeitsrdume geeignet.
Wir empfehlen daher Lieferkies der Bodengruppe GW nach DIN 18196 oder
abgesiebtes Aushubmaterial zur Hinterfiilllung. Die Hinterfullung ist lagenwei-
se einzubauen und mit geeignetem Gerit auf 103 % der einfachen Proctor-

dichte zu verdichten.

Vor dem Hinterfiillen des Erdaushubkeiles ist unbedingt auf ,Sauberkeit”, d. h.
Versickerungsfihigkeit der Sohle zu achten (keine Mértel-, Putz- oder Beton-
reste im Arbeitsraumbereich). Anderenfalls kann sich versickerndes Oberfla-
chenwasser hinter den Auflenwinden aufstauen und zu Feuchtigkeitsschaden

bzw. Verndssungen fiihren.

Bei Winterbau ist darauf zu achten, dass der Baugrund nicht auffriert bzw. be-

reits fertig gestellte Bauteile nicht unterfrieren.

Sparten im Bereich der Baugrube und des umliegenden Gelandes sind festzu-

stellen, zu sichern oder gegebenenfalls zu verlegen.
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Der bauliche Zustand der angrenzenden Wege und StralRen sowie Nachbar-
gebiude ist zu prifen und bauseits ein Beweissicherungsverfahren durchfiih-

ren zu lassen.

5.5 Bauzeitliche Wasserhaltung

Fiir die Aushub- und die Griindungsarbeiten wird keine Grundwasserhaltung

erforderlich. Tagwasser kann auf der Aushubsohle versickern.

Es ist aber zumindest zeitweise mit Schichtwasserandrang zu rechnen. Fiir die
Griindungs- und Aushubarbeiten kann somit eine Wasserhaltung erforderlich

werden. Hierzu empfehlen wir Dranagen und Pumpensiimpfe vorzusehen.

5.6 Niederschlagswasserversickerung

Die im Zuge der Gelandearbeiten aufgeschlossenen oberflichennahen tertia-
ren Sande sind aufgrund ihrer guten Wasserdurchlassigkeit zur Versickerung

von Niederschlagswasser nach DWA-A 138 geeignet.

Die Bemessung der Versickerungsanlagen hat nach bau- und planungstechni-

schen Gesichtspunkten gemall DWA-A 138 und DWA-M 153 zu erfolgen.

Nach den Ergebnissen der bodenmechanischen Untersuchungen kann fiir die
hydraulische Bemessung der Versickerungsanlagen ein Wasserdurchldssig-

keitsbeiwert von k, = 5 * 10° m/s angesetzt werden.

Bei einer nicht gegen driickendes Wasser bemessenen Ausflihrung des Un-

tergeschosses mussen die Sickeranlagen in ausreichendem Abstand zu den
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Gebauden errichtet werden, d. h. mindestens das 1,5-fache der Griindungs-

tiefe.

Sollten die Anforderungen der Niederschlagswasserfreistellungsverordnung
nicht eingehalten werden kénnen, so ist eine wasserrechtliche Erlaubnis ein-

zuholen.

6. Altlastensituation

Bei den Felduntersuchungen wurden keine sensorisch auffilligen Boden fest-
gestellt. Ausgewihlte Proben des Oberbodens wurden zur orientierenden
Beurteilung der  Schadstoffsituation im Boden von der nach
DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierten Agrolab Labor GmbH in Bruckberg auf
die Parameter nach LVGBT (Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Briichen

und Tagebauen) untersucht.

Die Analysenergebnisse der entnommenen Bodenproben sind in Tabelle 6
zusammengefasst und als Anlage 5 beigelegt. Die Proben wurden fir eine
orientierende Untersuchung im Feststoff untersucht und sind bodenschutz-
rechtlich nach LfW-Merkblatt 3.8/1 sowie altlastentechnisch nach LVGBT wie

folgt einzustufen:

Tabelle 6: Einstufung der Feststoffproben

Bodenprobe Belastung Kategorie Kategorie nach
[mg/kg] LfW MB 3.8/1 Leitfaden
MP Mutterboden .- <HW1 Z0
KB 4 (0,6 - 0,9 m) < HW1 Z0

138978 .1.1. Seite 17 von 19
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Sollten wider Erwarten kiinstlich aufgefiillte Boden angetroffen werden, so
sind diese im Zuge des Aushubs vollstindig zu entnehmen, zu separieren und
zur Beprobung gemil LAGA PN98 zu Haufwerken mit maximal 250 m3
aufzuhalden. Alternativ zur Haufwerksbildung ist gemdlR LfU-Merkblatt
,Beprobung von Boden und Bauschutt” (Nov. 17) eine Schurfbeprobung (In-
situ-Beprobung) ausreichend, wenn die Belastungen im Bereich <Z 1.2 liegen
und eine Aushubiiberwachung stattfindet. Zur Kldrung der Entsorgungswege
ist das Material gemal dem Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Brii-
chen sowie Tagebauen bzw. der Deponieverordnung zu deklarieren. Die
hierbei erforderliche fachtechnische Aushubiiberwachung kann von uns
tUbernommen werden. Verunreinigtes Bodenmaterial ist ordnungsgemall zu
entsorgen Der Platzbedarf fiir die Haufwerksbildung sowie die Zeit bis zu ei-
ner Abfuhr des Materials (mind. etwa 5 Arbeitstage ab Beprobung) sind un-

bedingt in den Bauablauf einzuplanen.

In der Ausschreibung der Erdarbeiten sind Positionen fiir die Entsorgung der
kinstlich aufgefiillten Béden (Z 0, Z 1.1, Z 1.2 und Z 2 nach LVGBT sowie
DKO, DK1 und DK2 nach Deponieverordnung) zu beriicksichtigen. Der
Organikgehalt der zu entsorgenden Bdden ist in der Ausschreibung der Erd-
arbeiten / Entsorgungsarbeiten zwingend zu berlicksichtigen (TOC bis zu
6 M.-%). Massenabschatzungen und Quotelungen der Zuordnungsklassen
sind vom Aufsteller der Ausschreibung vorzunehmen. Gerne stehen wir bera-
tend fiir die Erstellung der Ausschreibungsunterlagen Titel Erdbau und Entsor-

gung zur Verfligung.
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7.  Schlussbemerkung

Auf Grundlage der uns vorliegenden Planungsunterlagen mit Stand vom
05.01.2018 wurden zur Erstellung eines geotechnischen Gutachtens Gelande-
und Laboruntersuchungen sowie weiterfilhrende Recherchen in Hinblick auf

die Grundwasserstande im Untergrund durchgefiihrt.

Die ausgefiihrten Geldndearbeiten geben nur einen punktuellen Aufschluss
der anstehenden Baugrundverhiltnisse wieder. Im Zuge der Erd- und Griin-
dungsarbeiten ist aufgrund dessen fortlaufend zu priifen, ob die angetroffe-
nen Untergrundverhiltnisse mit den im Gutachten beschriebenen (iberein-
stimmen. Sollten andere als die hier beschriebenen Baugrund- und Grund-
wasserverhaltnisse angetroffen werden oder sich die Planung andern, so ist
unser Biiro zur Abstimmung der weiteren Vorgehensweise unverziiglich in

Kenntnis zu setzen.

Der Sachverstindige flir Geotechnik ist zwingend beratend bei der Planung

der Griindung und Abdichtung der erdberiihrten Bauteile einzubinden sowie

zur baubesleitenden geotechnischen und umwelttechnischen Uberwachung

heranzuziehen.

Miinchen, den 30.07.2018

. WE 1!\113&;\!;3_.0
GRUNDRAULABOR MUN MBH e
- A r'. U ’é
(:"-_’t'u, } uf’. ‘:é}.’
5 6, '
MAK [ Yoy
/[_/B“VHMB :
. =t u
Anlagen Titey 3
g fu_q,__m' itlop ol
- ), e ad
. 20 5., )
Verteiler: 4490 -rl“o

530 )%
= 1 Exemplar per Post an Zimmerei Beyetl GmE)H, Herrn Gerhad Beyerl
und vorab per E-Mail an web@zimmerei-beyerl.de

= per E-Mail an Architekturbiiro Pezold, Herrn Pezold (mail@gopezold.de)
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Lageplan

ANLAGE 1

Grundbaulabor Minchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen  Tel: (089)699378-0  Fax: (089) 692 70 34
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Lageplan
unmalistablich

MP (Kanaldeckel) — ~__
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® Rammsondierung -¢- Kleinbohrung
P18282, Bergham, Fraunberg Anlage 1

Grundbaulabor Minchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Munchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089) 692 70 34
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Bohrprofile

ANLAGE 2

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen  Tel: (089) 699 378-0  Fax: (089) 692 70 34



Grundbaulabor Miinchen GmbH

Projekt : Fraunberg, Bergham

Lilienthalallee 7

Projektnr.. P18282

80807 Miinchen

Anlage : 2

Tel: 089-699378-0 Fax:089-6927034

MaRstab : 1:50

KB1

Ansatzpunkt: -0.15 mNN

Mutterboden

Schiuff, stark sandig
rostbraun

Sand, stark schiuffig
rostbraun

Schluff, stark sandig
weich
hellbraun

Schiuff, stark sandig
weich bis steif
braun

7.00m

Sand, stark schiuffig
hellbraun

Endtiefe

Bezugspunkt: Kanaldeckel




Grundbaulabor Miinchen GmbH Projekt : Fraunberg, Bergham

Lilienthalallee 7 Projektnr.. P18282

80807 Miinchen Anlage : 2

Tel: 089-699378-0 Fax:089-6927034 Mafistab : 1:50

KB2

Ansatzpunkt: -1.37 mNN

0.00m
Mutterboden
0.50m
Sand, stark schiuffig
rostbraun
4.30m |
| Schluff, stark sandig
! weich bis steif
5.00m E braun
|
|
|
|
{ Schiuff, stark sandig
| weich bis steif
I beige
|
|
|
7.00m |
Endtiefe

Bezugspunkt: Kanaldeckel




Grundbaulabor Miinchen GmbH

Projekt : Fraunberg, Bergham

Lilienthalallee 7

Projektnr.: P18282

80807 Miinchen

Anlage : 2

Tel: 089-699378-0 Fax:089-6927034 Mafstab : 1:50

KB3

Ansatzpunkt: -1.95 mNN

0.00m

Mutterboden
0.50m

Schiuff, sandig
0.80m weich bis steif
braun

Sand, stark schluffig,
schwach tonig
rostbraun

5.00m
Sand, schluffig
hellbraun

5.60m
Sand, stark schluffig
hellbraun

6.20m
Schiuff, stark sandig
weich
hellbraun

7.00m

Endtiefe

Bezugspunkt: Kanaldeckel




Grundbaulabor Minchen GmbH

Projekt : Fraunberg, Bergham

Lilienthalallee 7

Projektnr.: P18282

80807 Miinchen

Anlage : 2

Tel: 089-699378-0 Fax:089-6927034

Mafstab : 1:50

sSwY__ 5.18m
(15.05.2018)

KB4

Ansatzpunkt: -3.02 mNN

Mutterboden

]I Schluff, stark sandig

weich bis steif
braun

Sand, stark schluffig
rostbraun

Sand, schwach schluffig
hellbraun

Sand, schluffig
braun

Schluff, stark sandig
weich
braun

Schluff, stark sandig
weich
graubraun

8.70m |
Schluff, stark sandig
| t
9.00m steif

Endtiefe \ graublau

Bezugspunkt: Kanaldeckel




Grundbaulabor Miinchen GmbH

Projekt : Fraunberg, Bergham

Projektnr.. P18282

Lilienthalallee 7
80807 Miinchen Anlage : 2
Tel: 089-699378-0 Fax:089-6927034 MafRstab : 1:50

KB5S

Ansatzpunkt: -1.12 mNN

0.00m

0.30m Mutterboden
Sand, schluffig,
schwach kiesig
braun

2.90m
Schluff, stark sandig,
schwach kiesig
weich
braun

7.00m
Endtiefe

Bezugspunkt: Kanaldeckel
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Sondierprofile

ANLAGE 3

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen  Tel: (089) 699 378-0  Fax: (089) 692 70 34



Grundbaulabor Miinchen GmbH

Projekt : Fraunberg, Bergham

Lilienthalallee 7

Projektnr.: P18282

80807 Muinchen

Datum 1 11.06.2018

_Ma[Lstab : 1:50

Eindringtiefe in m
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Ansatzpunkt: -0.75 m .M.

Anzahl Schlidge N10
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Grundbaulabor Miinchen GmbH Projekt : Fraunberg, B_ergham
Lilienthalallee 7 - Projektnr.: P18282

80807 Miinchen Datum : 11.06.2018

Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034  |Mafstab : 1:50

Eindringtiefe in m

RS2

Ansatzpunkt: -0.56 m 0.M.

Anzahl Schldge N10
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_Gr_unﬁaulabo?MUncﬁen GmbH -
Lilienthalallee 7

|Projekt  : Fraunberg, Bergham

Projektnr.: P18282

80807 Miunchen

Datum : 11.06.2018

Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034

Mafdstab i 1 50_

Eindringtiefe in m

0

RS3

Ansatzpunkt: -0.84 m 4.M.

Anzahl Schldge N10
10 20 30 40
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‘Grundbaulabor Miinchen GmbH
Lilienthalallee 7

Projekt Freimberg, Bergham
Projektnr.: P18282

80807 Miinchen

Datum : 11.(_)6.2018

Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034

Mafistab : 1: 50

Eindringtiefe in m

RS4

Ansatzpunkt: -2.74 m (.M.

Anzahl Schldge N10
0 10 20 30 40
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Grundbaulabor Miinchen GmbH
I@e_nthalallee 7
80807 Miinchen

TProjeE -

: Fr_aunberg, Berg_ham
Projektnr.. P18282

Datum 1 11.06.2018

Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034

Eindringtiefe in m

FoN

[MaRstab : 1:50

RS5

Ansatzpunkt: -4.14 m (.M.
Anzahl Schidge N10
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Kornverteilungskurven

ANLAGE 4

Grundbaulabor Minchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen  Tel: (089) 699 378-0  Fax: (089) 692 70 34
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Umwelttechnische

Priifberichte

ANLAGE 5

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen  Tel: (089) 699 378-0  Fax: (089) 69270 34
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol * * * gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Grundbaulabor Minchen GmbH

Lilienthalallee 7
80807 Mlnchen

<P
o= AGROLAB ¢

Your labs. Your service

Datum 14.06.2018
Kundennr. 27056044

PRUFBERICHT 2772926 - 871554

Auftrag 2772926 P18282 Fraunberg, Bergham / MB

Analysennr. 871554

Probeneingang 12.06.2018

Probenahme 15.05.2018

Probenehmer MA

Kunden-Probenbezeichnung MP Mutterboden

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz B 1% ° 86,8 0.1 DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 69,0 0,1 DIN 19747
Cyanide ges. mg/kg 0.9 0,3 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Kénigswasseraufschlul DIN EN 13657
Arsen (As) B ma/kg 11 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 16 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mag/kg <0,2 0.2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) ma/kg 29 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) ma/ka 15 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 24 1 DIN EN 1SO 11885
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) ma/kg 59,4 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mga/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren ma/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen ma/ka <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1|
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 0,05 B Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mag/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PCB (28) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB(101) mg/kg <0,01 0,01 L DIN EN 15308
PCB (118) - mg/kg <0,01 0,01 | DIN EN 15308
Seite 1von 2
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AGROLAB Labor GmbH <= AGROLARB WP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 14.06.2018
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT 2772926 - 871554
Kunden-Probenbezeichnung MP Mutterboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (138) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180} mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 12.06.2018

Ende der Priifungen: 14.06.2018

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden geman der mit lhnen schriftlich gemal Auftragsbestétigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/AEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

LA

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56
julian.stahn@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025;2005 akkreditiert. AusschiieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * * gekennzeichnet.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Grundbaulabor Miinchen GmbH
Lilienthalallee 7
80807 Minchen

Datum 14.06.2018
Kundennr. 27056044

PRUFBERICHT 2772926 - 871555

Auftrag 2772926 P18282 Fraunberg, Bergham / MB

Analysennr. 871555

Probeneingang 12.06.2018

Probenahme 15.05.2018

Probenehmer MA

Kunden-Probenbezeichnung KB4 0,6 -0,9 m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Trockensubstanz % I 84,8| 01 | DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm_ Siebung
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 52,4 0.1 DIN 19747
Cyanide ges. mg/kg 0,6 0,3 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
\Kénigswasseraufschlufy | _ DINEN13657
Arsen (As) ma/kg - 12 2 DIN EN I1SO 11885
Blei (Pb) ma/kg 13 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) ma/kg 29 1 DIN EN I1SO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 15 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) ma/kg 49,7 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren 3 ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg | <0,05 0.05 __Merkblatt LUANRWNr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mga/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PCB (28) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
\PCB(101) _ Img/kg <0,01 0,01 | o DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 I DIN EN 15308
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AGROLAB Labor GmbH «E AGROLARB RO
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
Datum 14.06.2018
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT 2772926 - 871555
Kunden-Probenbezeichnung KB4 0,6 -0,9 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (138) ma/kg <0,01 | 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe ma/kg n.b. DiIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutel, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 12.06.2018
Ende der Priifungen: 14.06.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die Prtifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemdaR der mit lhnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

LA

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56
julian.stahn@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:20056 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " *  gekennzeichnet.
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